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KARTA TECHNICZNA OBIEKTU

1. Dane ogéine

Jednostka

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku - nie dotyczy nie dotyczy
2. |Liczba kondygnacji - nie dotyczy nie dotyczy
3. |Powierzchnia uzytkowa m? nie dotyczy nie dotyczy
4. |Kubatura m® nie dotyczy nie dotyczy
5. |llo$¢ pomieszczen - nie dotyczy nie dotyczy
2. Charakterystyka systemu energii elektrycznej

1. |Sprzedaz energii - Hekla Energy Sp. z 0.0.

2. |Dystrybucja energii - Hekla Energy Sp. z 0.0.

3. |Rodzaj umowy - kompleksowa

4. |Rodzaj przytagcza - 3-fazy 3-fazy
5. |Taryfa - C11 C11

6. |Liczba licznikéw szt. 1 1

7. |Umowna moc przylgczeniowa sumarycznie kW 80,00 80,00

8. |Roczne zuzycie energii elektrycznej z pominieciem produkcji z PV kWh/rok 73 250 38 075
3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania analizy)

1. |Koszt za 1 kWh energii elektrycznej na potrzeby budynku zZ/kWh 0,94 0,94

4. Czes$c¢ opisowa

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora:

- Obnizenie kosztéw wykorzystania energii elektrycznej dla budynku.

- Celem inwestycji i analizy jest wykazanie produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych oraz redukcji emis;ji

gazow cieplarnianych dla potrzeb pozyskania dofinansowania ze srodkéw zewnetrzych.

W ramach analizy dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

- modernizacja systemu zasilania w energie elektryczng budynku poprzez zastosowanie systemu fotowoltaicznego.




Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

Dokumentacja projektowa:

- Informacje uzyskane od Inwesora, faktury za energie elektryczng

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( tekst jedn. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).

- KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

- Faktury za energie elektryczng




Opis przedsiewziecia modernizacyjnego stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Lp. Stan istniejacy Sposéb realizacji
1 2 3
1 |Zrédio energii elektrycznej

Obiekt zasilany z sieci elektroenergetycznej. Stan
techniczny przytagcza dobry.

Montaz instalacji fotowoltaicznej do produkcji energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych wraz z magzynem
energii na potrzeby ograniczenia zuzycia energii z sieci
elektroenergetyczne;.

Zrodlo energii cieplnej

W Budynku gtéwnym oraz w Budynku warsztatéw
znajduja sie przeptywowe elektryczne podgrzewacze
wody.

Woda w budynkach nie jest uzdatniana.

Nalezy zdemontowac¢ przeptywowe elektryczne
podgrzewacze wody zaopatrujgce w c.w.u. tazienke w
Sali gimnastyczne,j.

Zatozenia koncepcyjne:

Sala gimnastyczna

W Sali gimnastycznej planuje sie montaz 2 szt.
pojemnosciowych podgrzewaczy wody z funkcjg pompy
ciepfa.

W ramach realizacji zamowienia zostanie zamontowany
system uzdatniania, zmiekczania i filtracji wody dla

instalacji wody uzytkowej w Budynku gtéwnym i w Budynku

warsztatow.




Analiza doboru instalcji PV

ZALOZENIA

Zatozenia ogdlne planowane;j instalacji fotowoltaicznej:
- Moc catkowita instalacji: min. 49,2 kWp (0,0492 MWe).
- Liczba modutéw tgcznie — maksymalnie 120 (przyjeto moduty o mocy min. 410 Wp).

Magazyny energii: 1 szt.
Typ baterii: LFP lub LiFePo4 lub LFP Pryzmatyczna

Moc magazynu Min. 12 kW

chzna’ pojemnos¢ uzytkowa Min. 40 KWh

modutéw bateryjnych

Moc wyjsciowa uktadu: 49,200 kW




Srednia ilo$¢é energii rocznie z sieci: 38 074,88 kWh

Srednia ilo$¢é energii rocznie z obu instalacji PV: 45 387,00 kWh
obliczono ze wzoru: moc instalacji*nastonecznienie*wydanos$¢ instalacji 45,387 MWh
Srednia ilo$é energii rocznie zuzyta na potrzeby wtasne wraz z akumulacja: 36 309,60 kWh

Instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowac¢ ok. 45,387 MWh/rok energii (z czego nie mniej niz 80% zostanie
wykorzystane na autokonsumpcje).Oznacza to, ze $rednia ilo$¢ energii pobieranej z sieci elektroenergetycznej po
modernizacji wyniesie ok. 38,075 MWh/rok.

ANALIZA FINANSOWA INWESTYCJI

Naktady inwestycyjne Ny

Koszt urzgdzen, instalac;ji: 343 047,00 zt brutto

Koszt catkowity: 343 047,00 zt brutto (urzadzenia wchodzace w sktad instalacji + montaz)
Sredni roczny zysk w okresie eksploatadii: 42 663,78 PLN

SPBT - prosty czas zwrotu naktadéw 8,0 lat

Dalszy przebieg prac projektowych:

- montaz konstrukcji nosnej na dachu oraz na trybunie boiska
- montazmodutéw fotowoltaicznych

- uziemienie system fotowolaticznego

- montaz systemu akumulatorowego

- montaz falownika

- podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej

- sprawdzenie pracy uktadu



Analiza pomp ciepta

ZALOZENIA

Zakres robot zaktada:

- montaz 2 szt. pojemno$ciowych podgrzewaczy wody z funkcjg pompy ciepta o0 mocy min. 2,4 kW kazdy, w Sali gimnastycznej
- montaz systemu uzdatniania, zmigkczania i filtracji wody dla instalacji wody uzytkowej w budynku gtéwnym i w budynku warsztatow.

Urzadzenia beda wyposazone w cieptomierze, ktére bedg zliczaty catkowitg energie cieplng wyprodukowang przez pompy.

tacznie:
liczba moc produkcja energii za oﬁggigaanie
[szt] urzadzenia cieplnej COP pna enerai
: (kW] [kWh/rok] elektrycgnz
pojemnosciowe
podgrzewacze wody z 2 4,8 2 438,480 1,87 1.304,000
funkcjg pompy ciepta
2 4,8 2 438,480 1 304,000
2,438 1,304 MWh/rok

OBLICZENIA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ DLA POMPY CIEPLA (na podstawie etykiety energetycznej urzadzenia)

Dla pomp ciepta energia odnawialna to czes¢ ciepta pobrana z otoczenia. Obliczono wedtug wzoru:

Energia z OZE = Q x COP

gdzie:

Q —roczna produkcja ciepta przez pompe (MWh/rok)

COP — wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng
Zrédto: Dane z etykiety energetycznej urzadzenia

Roczne zapotrzebowanie instalacji pomp ciepta na energie elektryczng oszacowano na poziomie ok. 1,304 MWh/rok, na podstawie
planowanej produkcji energii cieplnej oraz wspotczynnikow efektywnosci COP urzgdzen.



OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE):
zgodnie z KOBIZE - Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii

708,0 kg/MWh

0,014 kg/MWh

cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok

Wskazniki emisji TSP dla odbiorcow koncowych pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE):
zgodnie z KOBIZE - Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii

cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej

elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Rodzai . Wskaznik | llos¢ Wielkos¢ Wskaznik | llosé Wielkosé Redukcja Redukcja
odzaj zan!e- emisji | energii emisji emisji | energii emisji emisji emisji
czyszczenia

kg/MWh | MWh kg/rok kg/MWh | MWh kg/rok kg/rok %
CO, 708,000 | 73,25 51 861,000 708,000 | 38,07 26 957,015 24 903,985 48,02

Catkowity efekt ekologiczny

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji efekt ekologiczny

Rodzaj zanie- Redukci ;

. . ‘A - . ‘s - ja Redukcja

czyszczenia Wielkos¢ emisiji Wielkos¢ emisji e e
kg/rok kg/rok kg/rok %

emisja CO, 51 861,000 26 957,015 24 903,985 48,02

ton rownowaznika CO ,/rok ton rownowaznika CO ,/rok
emisja gazow 51,861 26,957 24,904 48,02
cieplarnianych

Produkcja energii elektrycznej z nowobudowanych instalacji wykorzystujacych OZE

Dodatkowa zdolnos¢é wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

45,387 MWh,/rok

49,2 MW,




ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatgcznik 1 Zestawienie iloSci zuzywanej energii elektrycznej na potrzeby obiektu



Zatacznik 1

Zestawienie ilosci zuzywanej energii elektrycznej na potrzeby obiektu

ENERGIA ELEKTRYCZNA

sprzedaz Hekla Energy Sp. z o0.0.; taryfa C21

dystrybucja Hekla Energy Sp. z 0.0.; taryfa C21

Moc umowna

Zuzycie energii

Okres
kW kWh
01.01.2024 | 31.12.2024 80 73 250
73 250,00
Energia elektryczna zuzycie: 73 250 kWh
Energia elektryczna zuzycie: 73,25 MWh




